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Pré-TP : Roches

Classification des Roches

Sédimentaire Magmathue Metamorphique

Chimique PIutumqua Volcanique

Détritique Biologique Foliee MNon-Foliee
Calcaire Gabbro Basalt
Dolomite Diorite Andésite
Evaporites Granodiorite Dacite

Conglomérat  HouillesGranite Rhyolithe  Ardoise Quartzite

Bréche Chert Schistes Marbre

Grés Gnelss

Microgres

Argiles

exogenes endogenes



Pré-TP : Minéral

I

: Réseau cristallin.

Un cristal est constitué par la répétition, réguliére et périodique dans les trois dimensions,

d’un motif (groupe d’atomes) situé aux nceuds d’un réseau.

Une roche est un matériau constitutif de 1’écorce
terrestre. Elle est en général composée d’un
assemblage de minéraux, avec une certaine
homogénéité (méme si des variations existes, aussi
bien entre des roches proches qu’un sein d’un
méme ensemble rocheux).

Une roche est le plus souvent cohérente (« pierre »,
« caillou »), mais elle peut étre plastique
(déformable : cas des argilites et marnes par
exemple), meuble (ex sable), voir liquide
(pétroles) ou gazeuse.

Un minéral est un solide naturel,
macroscopiquement homogéne, posseédant une
structure atomique ordonnée et une composition
chimique définie.

Un cristal est souvent repéré par une forme
geometriqgue et la présence de surfaces planes
(faces) et d'angles qui se répetent. Cette géométrie
traduit ce qu'on appelle I'état cristallin. Un cristal est
un corps caractérisé par l'arrangement ordonné de
ses atomes constitutifs.

Le plus souvent les especes minérales sont
cristallisées: les atomes, ions, molécules qui les
constituent forment un assemblage ordonné et
régulier, un cristal.

La maille cristalline est le plus petit motif qui
permet, par sa répétition réguliere dans les 3
dimensions, d’obtenir le cristal ou réseau cristallin.
Lors de la croissance du cristal, si celui-ci peut
adopter sa forme propre, cette organisation entraine
'apparition de faces cristallines. Ces faces
correspondent toujours a des plans simples définis
par la disposition des atomes au sein de la maille.
Dans tous les cas, ces faces font entre elles des
angles définis, caractéristiques du minéral considéré.




Pré-TP : Minéral

Type de liaison
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Pré-TP : exercice

Qui suis-je ?
- Je suis une roche meuble, constitué de grains de quartz issus de 1’érosion de
roches granitiques et de fragments de coquille -

- Je suis wune roche formée en chauffant un granite >

- Jesuis une roche avet des TOSSHES = ..ottt e

- Je suis une roche constituée de minéraux obtenus par cristallisation d’un liquide
chaud =2 .. ...,

- Je suis une roche obtenue suite a une augmentation de la pression sur une roche
préexistante =2 ..........occciiiieennn.




Pré-TP : exercice

Qui suis-je ?
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Pré-TP : exercice

Qui suis-je ?

Je suis une roche meuble, constitué de grains de quartz issus de 1’érosion de
roches granitiques et de fragments de coquille = SEDIMENTAIRE

Je suis une roche formée en chauffant un granite > METAMORPHIQUE
Je suis une roche avec des fossiles =2 ... ..o

Je suis une roche constituée de minéraux obtenus par cristallisation d’un liquide
chaud =2 ...,

Je suis une roche obtenue suite a une augmentation de la pression sur une roche
préexistante =2 .........occciiiieennn.
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Pré-TP : exercice

Qui suis-je ?

Je suis une roche meuble, constitué de grains de quartz issus de 1’érosion de
roches granitiques et de fragments de coquille = SEDIMENTAIRE

Je suis une roche formée en chauffant un granite > METAMORPHIQUE
Je suis une roche avec des fossiles 2 SEDIMENTAIRE

Je suis une roche constituée de minéraux obtenus par cristallisation d’un liquide
chaud > MAGMATIQUE

Je suis une roche obtenue suite au chauffage de roches a plus de 1200°C -

Je suis une roche obtenue suite a une augmentation de la pression sur une roche
préexistante =2 .........occciiiieennn.




Pré-TP : exercice

Qui suis-je ?

Je suis une roche meuble, constitué de grains de quartz issus de I’érosion de
roches granitiques et de fragments de coquille = SEDIMENTAIRE

Je suis une roche formée en chauffant un granite > METAMORPHIQUE
Je suis une roche avec des fossiles 2 SEDIMENTAIRE

Je suis une roche constituée de minéraux obtenus par cristallisation d’un liquide
chaud > MAGMATIQUE

Je suis une roche obtenue suite au chauffage de roches a plus de 1200°C -
MAGMATIQUE (fusion de la roche !)

Je suis une roche obtenue suite a une augmentation de la pression sur une roche
préexistante =2 .........occciiiieennn.
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Pré-TP : exercice

Qui suis-je ?

Je suis une roche meuble, constitué de grains de quartz issus de I’érosion de
roches granitiques et de fragments de coquille = SEDIMENTAIRE

Je suis une roche formée en chauffant un granite > METAMORPHIQUE
Je suis une roche avec des fossiles 2 SEDIMENTAIRE

Je suis une roche constituée de minéraux obtenus par cristallisation d’un liquide
chaud > MAGMATIQUE

Je suis une roche obtenue suite au chauffage de roches a plus de 1200°C -
MAGMATIQUE (fusion de la roche !)

Je suis une roche obtenue suite a une augmentation de la pression sur une roche
préexistante 2> METAMORPHIQUE
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Pré-TP : exercice

Quel minéral s’est forme

en premier dans une roche
magmatique :

Celui  présentant  des
cristaux automorphes ou
celui  présentant  des
cristaux xénomorphes ?
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Pré-TP : exercice

Quel mineral s’est forme
en premier dans une roche
magmatique :

Celui présentant des
cristaux automorphes eu

cehH—presentant——des
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Pré-TP : exercice : macle ou clivage ?

Exemples de chvages

Micas Pyroxenes Amphiboles
(une seule direction : paralléles) (a environ 90°) (a environ 120°)

(001)

?\\ Exemples de macles
| TPlagloclasig
} }/’ ; < Macles répétées de
= ; I'albite, un plagioclase
7
Macle de Carlsbad de
I"orthose, un feldspath

potassique >
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Pré-TP : exercice : macle ou clivage ?

Micas
(une seule direction : paralléles)

[007]

Exemples de clivages

Pyroxeénes
(a environ 90°)

Amphiboles
(4 environ 120°)

Sz

/DSD@O

.

Vagngsy

=
11/88Y

Exemples de macles

< Macles répétées de
I’albite, un plagioclase

Macle de Carlsbad de
I"orthose, un feldspath

potassique >

Pyrite
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Pré-TP : exercice : macle ou clivage ?

Exemples de clivages

Micas Pyroxenes Amphiboles
(une seule direction : paralléles) (a environ 90°) (a environ 120°)

\- =5 PO
o
D@Q /a)

— \)\

[001]
g § (010) ___E ’

Exemples de macles

< Macles répétées de
I"albite, un plagioclase

Macle de Carlsbad de
I"orthose, un feldspath
potassique >

Muscovite
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Pré-TP : exercice : macle ou clivage ?

Micas
(une seule direction : paralléles)

(001)

Exemples de chvages

Pyroxenes
(a environ 90°)

N C rd
93° Bvﬁ [o‘

Amphiboles
(a environ 120°)

Exemples de macles

< Macles répétées de
I"albite, un plagioclase

Macle de Carlsbad de
I"orthose, un feldspath
potassique >

Pyroxene
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Pré-TP : exercice : macle ou clivage ?

Exemples de clivages

Micas Pyroxénes Amphiboles
(une seule direction : paralléles) (a environ 90°) (a environ 120°)
1001) S
| 77—\ — ) S |
; ¢ O XN .
v, A\W/ N °

Exemples de macles

Plagloclasi g
L

»
‘ % : < Macles répétées de
S .J I"albite, un plagioclase
| 4 Macle de Carlsbad de
\ I'orthose, un feldspath
/ > / potassique >

Staurotide
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Reconnaissance des minéraux : généralités

> A la vue : vous pouvez repérer la couleur naturelle du minéral, la trace qu’il laisse sur une feuille de papier blanc, son
éclat (mat, gras, ou translucide...), ses formes propres (s’il les posséde), I’existence de plans de clivage, la presence de
macles caractéristiques.

» Au toucher : certains minéraux sont particulierement denses, d’autres ont un toucher onctueux comme le talc (qui est
une argile)

> Le godt (1): il est probable que les echantillons du concours ne soient pas désinfectés entre chaque candidat, mais
sachez néanmoins que la halite (ou sel gemme, NaCl) et la sylvite (KCI) sont solubles et salés.

> L’effervescence a I’acide chlorhydrique caractérise les carbonates (voir le TP sur les roches sédimentaires)

> La dureté: pour la déterminer, on choisit une face plane du minéral et on cherche a la rayer avec une pointe aigué
(ongle, verre ou acier) ou bien au contraire, on cherche a rayer 1’un de ces 3 éléments avec un minéral. Dans tous les cas,
on essuie la rayure pour vérifier qu’elle existe réellement. L’échelle de dureté de Mohs est la suivante (chaque minéral est
raye par celui qui le suit; ce qui est souligné est a connaitre) :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Talc gypse ‘calcite fluorite apatite ‘ orthose ‘guartz topaze corindon  diamant

ongle acier  verre
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Pour info : microscope polarisant (pp. 2;14-15)

hservateul

Lumaére polarisée
analy sée

Aoaly seur

gt die
mtiweral

Lumidre polarisee
ol ansaly see

Polarisewu

L L re non
polarisee

b By

G2

| FICHE DE RECONNAISSANCE DES MINERAUX

&
& P.s’f—|

Guide |
G2

FICHE DE RECONNAISSANCE DES MINERAUX

§
2

‘ Guide
[

X 1oz ® Morphologie

BR Lra € actencion danger !

2LPNA (Polariséc Non Analyséc) photographies  (Polarisée Analyséc) LPAS

Quartz
Tectosilicate
Si 02
(Eil nu : gristre, aspect gras ; raye le verre

3¢ LPNA : incolore, trés limpide ; pas de relief

© Sections globuleuses ou  grossiérement
hexagonales & crétes émoussées

LPA: gris clair & blanc, trés variable. Parfois
extinction « roulante »

Olivine
Nésosilicate
(Mg, Fe)z Si O«

(il nu : vert olive, sans clivage

D€ LPNA : trds Iégérement teinté ; trés fort relief

B Cristaux globuleux, trés souvent craquelés de
maniére irréguliére par de nombreux clivages (spoct
“vimil)

& Ne pas confondre : Pyroxéne, de relief moins fort
et de formes souvent plus nettes

Feldspath alcalin : Orthose
Tectosilicate (feldspath)
K Al Si; Os
(il nu: blance, blanc jaundtre, blanc rosé ; éclat
vitreux a laiteux : macle de Carlsbad

3§ LPNA : incolore trouble (‘sale’) ; peu de relief
B sections i ires @ extrémité:
arrondies

T.PA : gris - blanc : macle de Carlsbad

LPNA :

Feldspath Plagioclase
Tectosilicate (feldspath)
Na Sis; Al 0s > Ca Siz Alz Os
@il nu: blanc & gris clair, vitreux ; cristaux clairs
allongés en baguettes

S LPNA : incolore & gris : peu de relief
EO sections en baguettes plus ou moins allongées

- couleur

- relief

Amphibole
Tnosilicale

(Na,Ca)z,s (Fe,Mg)s Alo,2 Sis Oz (OH)2
(Eil nu : sombre, vitreux a opaque
Homblende : verte, brune
Glicophane : blcuté

€ LPNA: brun — vert (uombleads pae excuple), bleuté
(mcopbanc) ; relief assez fort

B clivages a 120° ; sections losangiques

$K LPA : teintes vives (rouge, vert, jaune, rouge, bleu)
souvent atténuées par la couleur naturelle du minéral

Phyllosilicate

K Al; Sii O (OH, F)»

Gl nu: incolore, trés  brillant;  plaquettes
pseudohexagonales aplaties

3¢ LPNA : incolore

B clivages nets trés bien marqué
BH LPA : teintes vives (bleu, vert, jaune) ; parfois trés
vives et variées

Pyroxéne
Incsilicate
(Mg,Fe,Al,Ca) (Si,Al) Os
(il nu : cristaux sombres ; souvent prismes trapus
Orthopyroxénes : Mg Fe seulement
Clinopyroxénes : Mg,Fe.Ca, Al

3¢ LPNA : nombreuses variantes de brun - jaune ;
relief fort. Jatit : juume & vert

B clivages & 90° ; sections rectangulaires ; bord net
B4 LPA : teintes parfois vives (jaune orangé, rouge le
plus souvent)

“ @
Biotite (micas noir)
Phyllecsilicate
K (Mg,Fe)s Al Si; O (OH, F)»

GEil nu: brun foncé a noir, brillant; plaquettes
pseudohexagonales aplaties

beige avec fort
pléochr
B fins clivages paralléles

B LPA : teintes vives (bleu, jaune, vert, rouge) trés
atténuées par la couleur naturelle

LPA :

- clivages

6Grenat [pas au programme, mais facile et wtile. & connattre]

]

3CLPNA : rose pi ions

3CLPNA : roso pdle = ERéteint (= noir quelle que
hexagonales/pentagonales: oy s o

il nu  hexagones foncds  eraquelures visibles < T

- teintes de
polarisation

- macles
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Minéraux au programme

Formule et . .
. Trait clivage remarques
famille

Amphibole

Pyroxene

Micas Blanc
(muscovite)

Micas noir (biotite)

Feldspath
potassique
(orthose)

Feldspaths
plagioclases

(Mg,Fe),SiO,  Verta jaune-
Nésosilicate brun
(Na,Ca), 5(Fe,

Mg),
Aly ,Sig0,,(OH)  Bleu, vert, noir

2
Inosilicate
(Mg, Fe,Al,Ca)(
Si,Al)O,
Inosilicate

Vert a noir

KAI,Si,0,,(OH,
F), Incolore
Phyllosilicate

K(Fe,Mg),AlSi,
0,0(OH,F), noir
Phyllosilicate

KAISi,Oq

2 Blanc a rose
Tectosilicate

NaSi,Al0; >
CaSIZAIZOS Blanc (clair) a
illalize ris-vert-bleu
Anorthite &

Tectosilicate

Sio, Incolore-blanc-
Tectosilicate gris etc.
(Mg,Fe)5Al,
(Si0,), Rouge-brun

en général

Gris-vert / gris-

blanc Vitreux, gras

vitreux
bleu
blanc vitreux
Blanc Blanc
blanc métallique
blanc nacré
blanc Vitreux, nacré
blanc Gras, vitreux

Vitreux a
blanc ..

résineux

6,5-7

5-6,5

5-7

6-6,5

6-6,5

6,5-7,5

imparfait

23a120°

2a90°

//

//

(2)

(2)

aucun

aucun

granulaire

Agrégats, plus
ou moins
allongés

prismatique

Feuilleté

Feuilleté

Prismatique

Prismatique

Agrégats
granuleux

hexagonal

Vert et
translucide

Variables mais
plut6t foncés

Foncés,
contours nets

Brillant blanc

Brilliant noir

Mat ; macle de
Carslbad

Souvent
allongé ;
macles

répétées

« gros sel »

Couleurs vert-
jaune
possibles




Roches magmatiques au programme

(¢h]
g FELDSPATH
= 80 POTASSIQUE
>
o
x 60 g
© QUARTZ
:g e
S o OUVNE N\ BIOTITE
o200~ N Fae i, N
X HORNBLENDE
40 Uitra- 4'5 50 53 66 70  SiO2 (%)
basique Basique ; Intermédiaire ' Acide
Roches I | l OBSIDIENNES
ok | BASALTES | ANDESITES DACITES RHYOLITES
| | |
Roches GRANOPHYRES
o | | |
(hygcl)?\;]c;&:gr?igﬁes) | DOLER'TES | ' MICROGRANITES
Roches PERIDO- | | GRANO- |
plutoniques TITES | GABBROS i DIORITES DIORITES | GRANITES
COULEUR |Sombre (vert) <€ > Clair (rouge)
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Olivine (nésosilicates) /// Péridotites

Arrangement of Formula of Commaon minerals
silica tetrahedra complex ion
= Olivine
,\ _ Garnet
@.&@ (Si04 4 Kyanite
Sillimanite - -
: Andalusite
QeHgeranion Staurolite
e Silicon cation

(b}
g o FELDSPATH
?; : POTASSIQUE
C 4’70'
g 60— és'}’e
=
©
- PLAGIO QUARTZ
5 sl CLASES
€ | ouvine I
(Mg,Fe),SIO
° ]
E 2 4
0 , : :
40 jyra. 45 50 53 66 70  SiO2 (%)
basique Basique | Intermédiaire ! Acide
Roches | | | OBSIDIENNES
; BASALTES
Roches
_Ro: GRANOPHYRES
(hveovereanes) LSROLERGED | | MICROGRANITES
Roches PERIDO- | [ GRANO-
plutoniques TITES | GABBROS | DIORITES pIORITES : GRANITES
COULEUR |Sombre (vert) P> Clair (rouge)
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Pyroxenes (inosilicates) /// Péridotites

Arrangement of
silica tetrahedra

Formulaiof (Si206)4“
complex ion
Common minerals Pyroxene
© ¢
E o FELDSPATH
5 80 it POTASSIQUE
>
(= 4,7‘78'
g 60— Sine
3
S A6 PLAGIOCLASES QUARTZ
g _\ PYROXENE
€ |ouvine BIOTITE /ot
© 20— ite
B HORNBLENDE
0 : :
40 itra- 45 50 53 66 70  SiO2 (%)
basique : Basique : Intermédiaire ! Acide
Roch
Wi e | BASALTES | ANDESITES DACITES | o Es
Roches | | ' GRANOPHYRES
. . |
LT - PEEHIES | MICROGRANITES
Roches PERIDO- | [ GRANO- |
plutoniques TITES | GABBROS | DIORITES DIORITES | GRANITES
COULEUR |Sombre (vert) P> Clair (rouge)

(Mg,Fe,Al,Ca)
(Si,ADO,
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Amphiboles (inosilicates) ///

Arrangement of
silica tetrahedra

(Sig0q 126"

Formula of
complex ion

Commaon minerals Amphibole

Pyroxenes Amphiboles
(a environ 90°) (a environ 120°)

(Na,Ca)2,3(Fe,I\/Ig)4

AIO,ZSiSOZZ(OH)Z
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Textures magmatiques

La roche est entierement cristallisée :
Roche holocristalline

Macrocristaux = gros cristaux
Microcristaux = petits cristaux
Phénocristaux = tres gros cristaux,
souvent subautomorphes

Tous les cristaux sont visibles a l'ceil
nu

Cristallisation lente en profondeur

Tout le fond de la roche apparait

cristallisé et la taille des grains est

comprise entre quelques fractions de

millimétres et quelques centimétres :
Texture grenue

Les cristaux sont de grande taille (de
I'ordre de plusieurs centimétres) :
Texture pegmatitique

Les cristaux ne sont visibles qu’au
microscope (que ce soient les
phénocristaux comme les
microcristaux de la matrice)

Cristallisation un peu plus rapide, par
exemple filons dans des roches
solidifées.

Texture microgrenue

Seuls quelques cristaux sont visibles a
I'ceil nu

Des phénocristaux (= cristaux les plus grands) sont noyés dans une pate plus ou
moins homogene non cristallisée. De tres nombreux petits cristaux sont visibles,
souvent uniqguement au microscope, en forme de baguettes : les microlites.
Cristallisation rapide en surface (roches éruptives)

Texture microlitigue

Aucun cristal n’est visible (a confirmer
au microscope)
Texture acristalline

Absence de phénocristaux et de
microlites.

Texture hyaline acristalline

Exemples classiques :
Obsidiennes : vitreuses et sans bulle
(ou presque) ; témoignage d’un
dégazage facile du magma.

trés poreuses et
vacuolaires, témoignages d’un
dégazage difficile (laves tres
visqueuses refroidies brutalement).

Pierres ponces

ZU



Textures magmatiques

Texture microlitique.

Phénocristaux possibles dans une pate :
microlites + verre.

Refroidissement rapide.

Texture grenue. Texture microgrenue. Texture vitreuse.

Tous les minéraux sont visibles a l'oeil nu Phénocristaux, et cristaux visibles seulement Verre (+ rares cristaux).
(phénocristaux). Roche toute cristallisée. au microscope (microcristaux). Refroidissement treés rapide
Refroidissement lent. Refroidissement plus rapide. (trempe).

> Texture grenue : le temps de refroidissement a été suffisant pour que tous les phénomenes de nucléation
puissent avoir lieu. Le refroidissement s’est donc realisé en profondeur— ce sont des « roches
plutoniques ».

» Texture microlithiques (hétérocristallines) : La pate, une structure isomorphe appelée « verre » ou
« mésostase », correspond a une partie non cristallisée du magma, figée a cause du refroidissement trop
rapide. Ce type de roche impligue donc une phase de refroidissement brutal, en surface, précédée ou non
de phases de refroidissement en profondeur. Ce sont des « roches volcaniques ».

Les phases de refroidissement en profondeur déterminent la présence ou non de cristaux :

La présence des microlites temoigne d’une phase de refroidissement rapide (mais non brutale) soit au
sein d’une coulée, soit plus profondément avant 1’épanchement en surface.

Cette texture ne peut étre décrite qu’au microscope : sur un échantillon macroscopique, on constate
simplement que la texture ne semble pas holocristalline, et donc qu 'elle est probablement microlithique.




Couleur générale de la roche : chimie ?

Roche magmatique

Claire €= acide =riche en silice

Tres sombre €< - riche en ferromagnésiens (basique ou
ultrabasique)

» Roches leucocrates : 0 a 35% de minéraux sombres.
» Roches mésocrates : 35 a 65% de minéraux sombres.
» Roches mélanocrates : plus de 65% de minéraux sombres.

5%

20 %

10 %

SER- R
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Couleur générale de la roche : chimie ?

Roche magmatique Tres sombre €< - riche en ferromagnésiens (basique ou

Claire €= acide =riche en silice

ultrabasique)

» Roches leucocrates : 0 a 35% de minéraux sombres.
» Roches mésocrates : 35 a 65% de minéraux sombres.
» Roches mélanocrates : plus de 65% de minéraux sombres. ‘

@
i

» Une roche ultrabasique a une teneur en silice inferieure a 45%o;

» une roche basique a une teneur en silice comprise entre 45 et 52%;
» une roche intermédiaire a une teneur en silice variant de 52 a 66%
> et une roche acide a une teneur supérieure a 66%.

Adjectifs descriptifs en
rapport avec la
composition chimique
SiO,, Na, K

Teneur 45% 52% 66%
en silice

Sio,

ultrabasique basique intermédiaire Acide

Richesse en (Na, K) = alcalin




Feldspaths (tectosilicates) /// Gabbro

E 4oy
€ sl oo FELDSPATH -
é KAISi;O
: . 3-8
S 60| Fing
8
8 PLA
5 a0l - GIOCLASES .
= PYROXENE
E OLIVINE !
2 20k BIOTITE % ol ==mm==) Orthose
© le
2 .
H
i ORNBLENDE o Feldspaths (F. potassique)
40 45 50 53 66 70  SiO7 (9
Ultra- i02 (%) .
basique, Basique  Intermediaire | Acide Alcalins
Roch | I
volcaniques | BASALTES | ANDESITES DACITES | QE s
Roches I I I
_Ro : GRANOPHYRES
niinieses_ LRGLERTED | | MICROGRANITES
Roch PERIDO- | .
Bl e TiTEs | GABBROS E DIORITES lﬁgﬁ{‘%@s ; GRANITES
COULEUR [Sombre (vert) ~€ P> Clair (rouge) \

Albite €---- Na Ca ------> Anorthite

< >
Feldspaths Plagioclases

NaSi;AlOgq CaSI,AlLOq

Exemples de macles

< Macles répétées de
I"albite, un plagioclase

Macle de Carlsbad de
I’orthose, un feldspath
potassique >
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Gabbros & Basaltes
© ¢
E 5 FELDSPATH
2 80¢ g POTASSIQUE
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basique ; Basique : Intermédiaire ' Acide
Roches | | ! OBSIDIENNES
Wl 8 | BASALTES  ANDESITES DACITES | &t i e
| | |
Roches GRANOPHYRES
Thes | DOLERITES | |
sl , | . MICROGRANITES
Roches PERIDO- | | GRANO- |
plutoniques TITES | GABBROS i DIORITES DIORITES | GRANITES
COULEUR |Sombre (vert) <€ >  Clair (rouge)
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Micas (phyllosilicates) : muscovite et biotite (+ chlorite)

Arrangement of
smca tetrahedra

-
o | AALA
¥ !
fo\
‘2
| Boee
: i\ /\ /\
" ; ;
p 4 CFOO,;EL;L& ,?an (Si400)%"
2 couches | 3 couches 4 couches f
Te-Oc Te-Oc-Te Te-Oc-Te + Oc KA|3S|3010(OH,F)2

K(Fe,Mg),AlSi,0,,(OH,F),
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Quartz (tectosilicates) /// Granite
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Granite & Trachyte
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Roches | i ! OBSIDIENNES
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COULEUR |Sombre (vert) <€ >  Clair (rouge)
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Grenat (tectosilicate) ///

Eclogite (r. mét.)

Profondeur en km

Pression en Gpa

ra
w

w
(=]

(Mg,Fe);AlL(S10,);

Dorsale

- e — -~

)
0 200 400 600 800 1000 1200
0 1 1 '} L L L hr..
plagioclase = - Température en °C
| plagioclase plagioclase
+ hombende + pyroxéne
05 4 + pyroxéne
! résiduel
w
L 25 =
(=9
%
14
(1) Plagioclase + Pyroxéne + eau «—> Hornblende
15 i ’@ Plagioclase + Hornblende + eau < Chlorite + Actinote
T glaucophane i ) )
) + grenat (3) Plagioclase + Chlorite + Actinote €= Glaucophane + eau
+ jadéite -
) (4) Plagioclase <= Jadéite + Quartz
¥ Pro&ondeur @j Plagioclase + Glaucophane < Grenat + Jadéite + eau
an rm

Volcanisme andésitique

pluton granitique

fusion partielle
des péridotites
du manteau

facies Eclogite

Asthénosphére
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[
: —> Roches magmatiques
5 ok o0y, FELDSPATH
E S POTASSIQUE
c ey
; 60 - b
S i PLAGIOCLASES QUARTZ
W o~
g e PYROXENE %o,
Bl Se
8 20l OTITE /%/_’e
o
s . HORNBLENDE
¥ . 553 66 70 S0 (%)
basique | Basique | Intermédiaire Acide
Roches | r " OBSIDIENNES
BASALTES
olcanique | 1ANDESITES DACITESi RHYOLITES
Roches ! !
Roc : GRANOPHYRES
eyl LORGLEROES | | MICROGRANITES
Roches PERIDO- | | GRANO- | ’z =
plutoniques TITES | GABBROS | DIORITES pjORITES | GRANITES Méthodologle - b ° \ l, ol
‘ ‘ : : observation a I’cell nu
COULEUR |Sombre (vert) ~€ > Clair (rouge)

1.
2.

nHhw

Déeterminer le type de roche : magmatigue

Décrire la couleur = hypothéese de composition chimique (richesse
Si ; Fe-Mg)
Décrire la texture et le grain = type de refroidissement (lent — rapide)
Deécrire et identifier les minéraux

Faire un schéma (legendé + échelle = caractéristiques minéralogiques

et texturales importantes)

Nommer la roche

Proposer un contexte geodynamique / relier la roche a ses conditions de
formation
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% de minéraux en volume

o

Roches
volcaniques

Roches

(hy

Roches
plutoniques

COULEUR

1.

>

8.

[0}
o

2]
o

H
o

N
o

| I
filoniennes | DOLERITES |
po-volcaniques)

-2 Roches magmatiques

FELDSPATH
POTASSIQUE
4/70. é%
e

PLAGIOCLASES QUARTZ

PYROXENE
OLIVINE

HORNBLENDE

40 yitra- 45 50 53 66 70 SiO (%)
basiquej Basique : Intermédiaire ’ Acide

| |
I OBSIDIENNES

f BASALTES 1ANDESITES DACITES G::I\TOOFI"LT\E:ES M éthodo I Og i e :
observation microscopique

\
|
\
| ‘ J MICROGRANITES
PERIDO- | | GRANO- |
TITES | GABBROS !DIORITES DIORITES |

Sombre (vert) <€ > Clair (rouge)

Identification des minéraux : donnée dans la photographie (programme de
BCPST : « sur photographies » et « les minéraux sont légendes »)
Déterminer le type de roche (magmatique)
Déterminer la texture = type de refroidissement (lent — rapide — étapes
eventuelles)
Estimer les pourcentages = composition chimique (richesse Si ; Fe-Mq)
Déterminer la composition minéralogigue : minéraux abondants ou
minoritaires
Faire un schéma (légendé + échelle = caracteristiques mineralogiques et
texturales importantes)
Nommer la roche
Proposer un contexte geodynamique / relier la roche a ses conditions de
formation 37
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Roches magmatiques : diagramme TAS
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Roches métamorphiques

GRANITE (RHYOLITE)

BASALTE All bl bl AMPHIBOLITE

ARDOISE SCHISTE GNEISS

LT
g

- QUARTZITE

MAREBRE

Degré croissant de métamorphisme
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Roches métamorphiques

Augmentation pression -température
Augmentation pression -température

Mértabasalte,
métagabbro, Amphibolite, pyroxénite
métaandésite

Basalte, gabbro,
andésite

|

! Domaine

| magmatigue
|

Migmatite




Feuilletage / Litage

Les schistes (dont schistes ardoisiers), micaschistes et gneiss présentent une structure orientée, avec des
plans nettement observables, qui peuvent correspondre a un feuilletage et/ou a un litage.

Litage = foliation : alternance de lits clairs et de lits sombres. Il s’agit
d’une reorganisation minéralogique.

Le front de foliation apparait entre 7000 et 8000 m de profondeur. Le
developpement de la foliation s'effectue par :

— Rotation des minéraux préesents avant la déformation

— Croissance orientée des mineraux nouveaux.




Feuilletage / Litage

Les schistes (dont schistes ardoisiers), micaschistes et gneiss présentent une structure orientée, avec des
plans nettement observables, qui peuvent correspondre a un feuilletage et/ou a un litage.

Feuilletage = schistosité : clivages paralleles, conduisant au débit de la
roche en feuillets paralleles sans perte de cohésion apparente de la
roche.

La schistosité résulte du developpement d'une anisotropie dans la roche

au cours d une deformatlon Clest le resultat d un aplatlssement




Textures métamorphiques

Textures granoblastiques (1)
roches constituées pour l'essentiel
de minéraux dont les formes sont
relativement régulieres (quartz,
feldspaths, grenat,  cordiérite,
pyroxenes, olivine, carbonates,
etc.).

Textures Iépidoblastiques
(lepidos = écaille) roches tres
riches en minéraux phylliteux

(chlorites et micas ; phyllosilicates)

disposés  parallelement a la
schistosite.

Wl
WA
1 ’J‘l\.\.

WA

Textures  nématoblastiques
(nématos = aiguille) riches tres
riches en minéeraux aciculaires
(amphiboles, sillimanite), dont
I'orientation détermine souvent une
linéation d'allongement.

Textures granolépidoblastiques (3)

Textures granonématoblastiques (4)
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micaschiste + gneiss

Un schiste est une roche métamorphique présentant un feuilletage, ou schistosité Dans le cas
d’un micaschiste, cette schistosité s’accompagne d’une foliation, avec présence de lits de
phyllosilicates (micas, muscovite, talc) et de lits avec du quartz et des feldspaths en général
(accompagnés de minéraux accessoires — amphiboles, grenats — permettant de caractériser plus
précisément le micaschiste étudie).

Un gneiss est une roche métamorphique presentant une foliation, sans schistosité. La foliation
correspond a la presence de lits alternés avec des espacements centimeétrigues :

- Lits clairs avec quartz et feldspaths

- Lits fonces, souvent fins, avec micas noirs (biotite) et autres minéraux ferromagnesiens

La texture est granolépidoblastique.

De maniére générale, dans 1’étude des roches métamorphiques, si la roche initiale (= protolithe) est encore

clairement reconnaissable il est commode de lui associer le préfixe meta- : On parle alors de métabasalte,

métagranite, métapélite.

Dans le cas ou le protolithe n'est pas tres bien identifié, mais si son origine — ignée ou sedimentaire — est

bien reconnue, les prefixe ortho- et para- sont souvent utilises. C’est souvent le cas pour les gneiss :

- Un orthogneiss est un granitoide méetamorphise

- Un paragneiss est une roche sédimentaire métamorphisée (métapelite, a partir d une roche argileuse,
Ou une métagrauwacke, a partir d’une roche détritique de type arenite, sombre, riche en chlorite et
argiles, quartz et feldspaths, et avec débris de roches type magmatique ou schiste).
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Observations

< Observer les échantillons fournis et identifier le micaschiste et le

gneiss.

< Reéaliser un dessin d’observation du micaschiste.

< Réaliser un schéma comparatif entre le gneiss et 1’échantillon de

granite.

micaschiste >

com
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Roches magmatiques et

meétamorphiques
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P ‘?7'1 Roches magmatiques

- Au microscope polarisant



Microscope virtuel

http://lithotheque.online.fr/Mic
ropol/index.html

E Google AQENda —ermmmrerr— L e e W e @ VirTUEL - X +

< CcC O @ geologiediscip.ac-caen.fr/Micropol/index.html

@) Facebook BCPST sumo DLs articles B Dropbox @ OneDrive e Frecbox maison @ Freehox OS Athlétisme SVT forur

Le Microsce \l- Préalable : Ce site présente de nombreuses séquences vidéos. Il ne sera réellement fonctionnel qu'avec un accés Internet haut deébit et le Plugin Qi

Le Microse ”l- Jacques Aubry - CAEN

Ce site a été congu comme une aide a la préparation de travaux pratiques de géologie. Des coni
ﬂ;ileé’;:iiﬁ polarisant doivent étre rappel‘ées en pré?mbule. ) ) ) ]

v Quartz - L'observation en LPA (lumiere polarisée et analyse€e) est réalisée entre deux polariseurs crc
» Orthose perpendiculaires entre eux. Ce réglage empéche tout passage de lumiére vers l'oculaire du micr
* Plagioclase mince, entre les deux polariseurs, permet le passage de rayons lumineux déviés par les minérat
'
.
.

Roches magmatiques

Biotite polariseurs.
Muscovite FT.3 . . - B . .
Amphibole Il est conseillé de faire un tirage du lexique avant utilisation de ce site.
* Pyroxéne
« Olivine
Cortéges minéraux
* Rhyolite
+ Granite
* Trachyte
¢ Diorite quartzigue
» Andésite
* Gabbro
* Basalte
 Péridotite
R. métamorphiques

R. sédimentaires

Lexique
Aide

%

&
e
n
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Contacter |'auteur : Jacques




http://lithotheque.online.fr/Micropol/index.html

Spinelle
? (oxyde)
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Granite

orthose

plagioclase

biotite
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Trchyte

B ) =24

http://lithotheque.online.fr/Micropol/index.html

— amphibole

phénocristal de
sanidine

verre

©E. Force & D. Mollex
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Roches magmatiques et

meétamorphiques
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m Roches métamorphiques

- Au microscope polarisant



micaschiste

http://lithotheque.online.fr/Micropol/index.html
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Quartz

Biotite

Muscovite

[ S
e 2 )

Orthogneiss
VU au microscope.
Lumiére polarisée. &

http://lithotheque.online.fr/Micropol/index.html
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Pour info : Streckeisen (BCPST2)
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Clinopyroxéne

2 3a
8a
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F

Roches plutoniques :

1a. Quartzolite

1b. Granitoide riche en quartz
2. Granite alcalin

3. Granite

3a. Syénogranite

3b. Monzogranite

4a. Granodiorite

4b. Tonalite

5. Syénite alcaline
6. Syénite

7. Monzonite

8a. Monzodiorite
et monzogabbro quartzeux
8b. Monzodiorite
et monzogabbro
8c. Diorite et gabbro
9. Syénite néphélinique
10. Monzosyénite néphélinique
11. Essexite
12. Théralite
13. Foidite

Roches volcaniques :
2. Rhyolite alcaline

3. Rhyolite

4. Dacite

5. Trachyte alcaline

6. Trachyte

7. Latite

8. Andésite et basalte

9. Phonolite

10. Phonolite téphritique
11. Téphrite phonolitique
12. Téphrite et basanite
13. Foidite

58



	Diapositive 1 Roches magmatiques et métamorphiques
	Diapositive 2 Pré-TP : Roches
	Diapositive 3 Pré-TP : Minéral
	Diapositive 4 Pré-TP : Minéral
	Diapositive 5 Pré-TP : exercice
	Diapositive 6 Pré-TP : exercice
	Diapositive 7 Pré-TP : exercice
	Diapositive 8 Pré-TP : exercice
	Diapositive 9 Pré-TP : exercice
	Diapositive 10 Pré-TP : exercice
	Diapositive 11 Pré-TP : exercice
	Diapositive 12 Pré-TP : exercice
	Diapositive 13 Pré-TP : exercice
	Diapositive 14 Pré-TP : exercice : macle ou clivage ?
	Diapositive 15 Pré-TP : exercice : macle ou clivage ?
	Diapositive 16 Pré-TP : exercice : macle ou clivage ?
	Diapositive 17 Pré-TP : exercice : macle ou clivage ?
	Diapositive 18 Pré-TP : exercice : macle ou clivage ?
	Diapositive 19 Reconnaissance des minéraux : généralités
	Diapositive 20 Pour info : microscope polarisant (pp. 2;14-15)
	Diapositive 21 Minéraux au programme
	Diapositive 22 Roches magmatiques au programme
	Diapositive 23 Olivine (nésosilicates)     ///     Péridotites
	Diapositive 24 Pyroxènes (inosilicates)     ///     Péridotites
	Diapositive 25 Amphiboles (inosilicates)     ///     -
	Diapositive 26 Textures magmatiques
	Diapositive 27 Textures magmatiques
	Diapositive 28 Couleur générale de la roche : chimie ?
	Diapositive 29 Couleur générale de la roche : chimie ?
	Diapositive 30 Feldspaths (tectosilicates)     ///     Gabbro
	Diapositive 31 Gabbros   &   Basaltes
	Diapositive 32 Micas (phyllosilicates) : muscovite et biotite  (+ chlorite)
	Diapositive 33 Quartz (tectosilicates)     ///     Granite
	Diapositive 34 Granite   &   Trachyte
	Diapositive 35 Grenat (tectosilicate)     ///     Eclogite (r. mét.)
	Diapositive 36  Roches magmatiques
	Diapositive 37  Roches magmatiques
	Diapositive 38 Roches magmatiques : diagramme TAS
	Diapositive 39 Roches métamorphiques
	Diapositive 40 Roches métamorphiques
	Diapositive 41 Feuilletage / Litage
	Diapositive 42 Feuilletage / Litage
	Diapositive 43 Textures métamorphiques
	Diapositive 44 micaschiste + gneiss
	Diapositive 45 Observations
	Diapositive 46 Roches magmatiques et métamorphiques
	Diapositive 47 Microscope virtuel
	Diapositive 48 Péridotite
	Diapositive 49 Gabbro
	Diapositive 50 Basalte
	Diapositive 51 Granite
	Diapositive 52 Trachyte
	Diapositive 53 Roches magmatiques et métamorphiques
	Diapositive 54 micaschiste
	Diapositive 55 gneiss
	Diapositive 56 gneiss
	Diapositive 57 Roches magmatiques et métamorphiques
	Diapositive 58 Pour info : Streckeisen (BCPST2)

