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Fig. 1. Le biotope peut &tre défini par plusieurs caractéristiques. W3 [4]

(—5 individus différerds—\

de la méme espéce

Désert Lombric  Escargot

Forét tropicale

Desan Biche ° -
Chéne
1 - Biodiversité des \* )
ecosystémes 2 - Biodiversité des 3 - Biodiversité génétique
espéces (diversité des alléles)

Fig. 2. Les trois nivaux de biodiversité. #¥ [2]

Fig. 3. Les groupes végétaux fonctionnels de la prairie piturée. ¥ir [2]
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Fig. 4. La biodiversité des prairies. %  [3]
La valeur fourragére d’une espéce est évaluée en regard de sa capacité a produire de la biomasse en quantité et en qualité
(la finalité étant 1’alimentation des animaux).

Trois traits fonctionnels et les caractéristiques dont ils rendent compte
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Fig. 5. Diversité fonctlonnelle au sein des Poacées fourrageéres. * [3]
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Fig. 6. Un exemple théorique d’indices de biodiversité pour deux écosystémes. W [2]
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Fig. 9. Exemple de stratification horizontale, en fonction de la disponibilité en nitrates, eau et de la pression de paturage.

*ir [4]
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Fig. 10. Exemple de stratification horizontale dans une prairle paturee : zones rases (consommeées par les bovins) et zones de
refus (non consommeées). & [3]
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Fig. 12. Différents types de répartition des espéces. Wi® [2]
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Fig. 11. Structuration verticale d’un écosystéme. W¥#r [4]

Exemple dans la prairie

Type de relation interspécifique Fitness de I'espéce A Fitness de I'espéce B
Exploitation : Tique/vache
parasitisme + (prédateur, parasite) — (proie, hote) Rapace/passereau
prédation J
phytophagie Vache/Poacée
Mutualisme : : : o
coopération + + Angiosperme/insecte polinisateur
symbiose Fabacée/Rhizobium
Commensalisme - 0 Bousier/vache
Compétition - - Entre Poacées
Amensalisme 0 (source) —(cible) Piétinement : vache/Poacée
Neutralisme 0 0 Rapace/vache

» Bénéfice pour les
micro-organismes

- Bénéfice pour
laVache

VACHE

Milleu de vie:
- température

(39°0) “
-pH(65)

- anoxie

fermentation
des polyméres
‘ CILIES \ glucidiques
—_— e

Fig. 13. Les différents types de relations interspécifiques. Wil  [2]

Apports nutritifs :

~ polyméres glucidiques
{cellulose, amidon)

- matiére organique azotée
(urée, protéines végétales)

Apports
nutritifs :

- acides gras
volatils issus
dela

Apports nutritifs :

- nucléotides, lipides,
* acides aminés, oses issus
de la digestion des
micro-organismes

mp Bénéfice pour IAnglosperme
mp Bénéfice pour linsecte

Apports nutritifs :
nectar, pollen

Pl

Fécondation croisée :
transport du pollen vers un
autre individu

INSECTE
POLLINISATEUR

ANGIOSPERME
ENTOMOPHILE

) Bénéfice pour MAnglosperme
mp Bénéfice pour le champignon mycorhizien

Apports nutritifs : matiére
organique issue de la
photosynthése

CHAMPIGNON

ANGIOSPERME
MYCORHIZIEN

[

Apports nutritifs : augmentation
du volume de sol exploré, eau,
sels minéraux (nitrates,
phosphates ...)

Fig. 14. Différents types de mutualisme. Wil [4]
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Bénéfices pour A

Bénéfices pour B

Particularités de la relation

Bovin
Digestion de la cellu-
lose ; apport en azote

Microbiote du rumen
(bactéries, myceétes et
ciliés)

Protection, apport de
nutriments organiques

La vache contamine son
veau en le léchant

Fig. 15. Symbioses dans I’écosystéme
prairie. ¥k [3]

Racines des herbacées
Collecte de l'eau et des
ions minéraux du sol
Protection contre des
pathogénes

Champignons mycorhi-
ziens (Glomus)

Apport de nutriments
organiques

Colonisation des racines en

développement

Fabacées
Nutrition minérale
azotée (NH,")

Archées méthano-

genes
Approvisionnement en
H, et CO,, substrats de
la réaction méthano-
géne

Rhizobium
Protection, apport de
nutriments organiques

Microorganismes
fermentaires (ciliés,
eubactéries)

Levée de l'inhibition des
fermentations par H,
(produit de la réaction)

Colonisation des racines en

développement
Association relativement
spécifique

Nutrition d’une espéece
grace aux déchets du
métabolisme d’une autre
espece : syntrophie.

Durée de
l'interaction

JAN

Parasitisme Parasitoides
Le parasite vit sur ou dans son
héte pendant une longue durée. |l
préléve de 1a matiére sur son
hote sans le tuer.

dépens de leur

Exemples : Mildiou, Plasmodium

Les parasitoides vivent aux

hote et le

sacrifient & un stade de leur
développement.

Exemple : Ichneumon

Fig. 16. Les différents types de relation d’exploitation.

Tk 2]
Phytophagie Prédation au sens strict
Le phytophage consomme les Le prédateur interagit avec
parties accessibles des végétaux. | sa proie lors de la chasse.
Les végétaux broutés régénerent | Il tue et consomme sa
les organes prélevés. proie.
Exemples : Vache, Criquet Exemples :Buse, Musaraigne
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létalité
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o
-
Fig. 18. La nature d’une relation vl | .
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Fig. 17. Les relations interspécifiques centrées sur ’arbre. ¥  [4]
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o
A , C D taille des graines

Fig. 20. Les niches
écologiques potentielles
de différentes espéces
peuvent se recouvrir.

e [3]

Exemple pris ici : strate de
vie au sein de la
végétation, et préférence
alimentaire (taille des
graines consommeées) pour
des animaux granivores.

A. Exemple d'un déplacement de niche chez des vers B. Généralisation sur I'évolution

parasites intestinaux. des niches écologiques.
Position dans | intestin des deux vers parasites des vaches pris séparémant
;np.ﬁl:th} m!!ll:ll‘ ,
4+ = wasrtlivrrmts chabss
[ imunciepis dimimsta Espice A
[ Zone de chevanchement des niches Espice B
% d'mitestin » Gradent
T+ Kiche éxologique potentielle de Montiforms dubéis = &0 amont enromnemestl
Position des dew vers parasites des vaches placés ensemble EVOLUTION
dans le méme intestin
Dersie de
popudation %)
E
Déplacerment de niche Elargissement dela niche
. sbdmitestin
[l Miche écale o f T enamont
| r:ﬂlur;w ‘
! Moniidor mis dobius ey ' .

Fig. 21. Principe d’exclusion compétitive de Gause. Wrirdr [4]
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pied parent

Hordeumn
murinum
Orge des rats
{Poacée):
pied parent ||

Zone i densité de semences

e
—

I Probabilité

de dissémination

Nouvelles niches pour
d'autres espéces:
rotation naturelle

de la répartition
d'organismes

I
Zone de |
réimplantation |

I

importante mais nombreux ! 3 Parinbe susimrite specifiques
pathogénes spécifiques i ! faible mais

; ; s ' | dissémination faible
== Faible survie des germinations ! ! mmp Peu de graines

\/

Bactérie | Distribution
Oomycete |- des pathogénes
Nématode | spécifiques

Fig. 22. Effet Janzen-Connell dans la prairie. s  [4]

Paturage :
maintien
de la prairie
Prairie -
ouverte

Surpaturage

Fig. 23. La Vache, espéce clé de voute de I’écosystéme prairial. Wik [4]
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Fabacées

Producteurs
primaires

Poacdes

e Chaine
Cy trophique

Consommateurs

[ 1Polyphages

Flux de matiéne organique
vivante
Fluex de matiére organique

7 morta

— Flux de matiére mindrale

Fig. 24. Les chaines trophiques sont interconnectées en réseau. ¥ir [4]

Production primaire | Biomasse (g.m?) ‘Productivité (an )
nette (g.m*.an") : : _
- 7 Individus de grande taille &
' Forét caducifoliée 1300 20000 4,3% maturité - pra_duc'n_-:m importante Fig. 25.
J mais productiviié faible Productivité et
Prairie tempérée 600 1600 37,5% Individus de petite taille & pr odflctlon
croissance rapide - production primaire sont
S faible mais productivité élevée variables selon
e CiRae el Haan ba % les écosystémes.
(2]
Especes selectionnees pour leur
croissance individuelle élevée :
forte productivité
100 %
Energie
lumineuse
recue
Energie convertie en
matiere organique : PPB
Fig. 26. Production primaire brute (PPB) et W - )
Production primaire nette (PPN). Eé“f?é’gﬁa
ook 2
(2] Energie
transmise
PPB = PPN + maticre utilisée par le catabolisme : n:;?_,: r
Energie perdue pa
perdue dégagement
par de chaleur
respiration

Energie contribuant
al'augmentation de
biomasse : Production
Primaire Nette
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PSN : production
secondalre nette

Blomasse perdue
par le catabollsme

Consommateur

Fig. 27. Seule une faible proportion de la matiére ingérée par les consommateurs participe a la production de biomasse propre
et donc 2 la croissance de ’organisme. W3 [4]

Criquet Belette
consommateur primaire ectotherme consommateur secondaire endotherme

R 88%
= P
A:14%]
Fig. 28. Le rendement écologique différe selon = 52%
I’efficacité d’assimilation et d’utilisation de B (A:89,9%
I’énergie par les organismes consommateurs.
I 2]
1,6 %
NA:86% NA . . 10,1%
Rendement écologique: | Rendement écologique :
RE=5,2% RE=1,6%
Ammoniaque
Pertes AGv AGV
Producteur nmate Consommateur Consommateur
primaire - secondaire tertiaire
Végétaux | Bactéries du
rumen
Rendement RE =99 % RE=99%
écologique
RE=16%
N\ AN rd
Symbiose entre bactéries Symbiose entre Ciliés

et Ciliés etVache

RE=156%

Fig. 29. Interactions Vache-microorganismes dans le rumen de la Vache. %  [4]
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Vo Rendement 71
Rendement ‘ — | photosynthétique : (=Z|
photosynthétique : A |
_12000 L [ZZ R =790 ——x100=1% { |- =
Ex100=07% | [ ot L ,\

,7.10 ¢

\/

<&

L v

12000 | ~——~— 17 000

Rendement d'assimilation :

Rendement d'assimilation :

950
210 =999 =15,8%
R=30G X 100=7% R sooo“oo

Bovins non améliorés sur prairie
semi-naturelle

Bovins de race normande sur prairie|

semée
- 7 lai Production Production : énergie Valeurs données
: ngcr’gletso aire primaire nette secondaire nette ingérée en kJ.m2an"
incidente

Fig. 30. Flux d’énergie dans I’écosystéme prairial. ®# [5]

Fragmentation )
Hydrolyses Oxydations

" Molécules
minérales

Molécules organiques
-,'slmplé‘&

%7 o
Simplification Mineéralisation
moleculaire
Fig. 31. La décomposition de la matiére organique fait intervenir plusieurs étapes, pour aboutir a la minéralisation.
o 2]
Consommateur secondaire C, Homme | 50 kg.ha™ C, Hornmol:i,s.lo‘ Kan'm?
Consommateur primaire C, Vache 1000kg.ha™ G Vache 51.10° Kan".m?
I e e b s e R B R e e e ]
; Energie solaire reque 25.10" kJan'.m? ] [ :
Lecne o feet

Pyramide de biomasse Pyramide d’énergie

Fig. 32. Pyramides de biomasse et d’énergie. ¥ [2]
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Saule couché aprés une crue Saule non touché par la crue

Développement de nombreux
rameaux sur le tronc couché

~ Rameau de l'année

Rameaux des années

préecédentes
Fig. 33. Un exemple d’effet
bottom-up : saules couchés
et prolifération des insectes
phytophages.  [2] Nombre de Nombre de larves Nombre d'insectes
feuilles/rameau d'insectes phytophages prédateurs
1 i 4 - Saule couche
B s:ule ron couché
Sans loup
B <+
C Loup l
v =P structure du réseau Coyote
trophique
Elan —p» effet fop-down + T
r Lapin
Arbuste Herbacée
D Avant réintroduction
Nombre Nombre Nombre Nombre -Aofnmnmrod‘x“on
dlindividus d'individus dindividus = d'indwidus
Elan | coyote "Arbuste | [tapin

Fig. 34. Un exemple d’effet top-down : les loups de Yellostone. %  [2]
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(a) évolution de la faune
oiseaux de oiseaux de lisiéres : oiseaux forestiers:
landes et prairies : bruant jaunes pinsons, pics
pipits, alouettes,
fauvette grisée
grands arbres 7
h 1 o =
buissons b
lichens arbres jeunes \
mousses herbacées vivaces S )

plantes a graine
plantes a bulbe
plantes a rhizome

Développement du
sol par altération
de la roche-mére

" A B¢ M 7

- PIONNIER ou TRANSITOIRE MATURE
- juvénile ou de landes ou climacique
- tapis ouvert - tapis fermé - tapis fermeé
végétation - une ou deux strates - plusieurs strates - nombre maximal
- dominance d'annuelles - dominance des herbacées de strates
et de bisannuelles vivaces - dominance des

ligneux pérennes

L —

démographigues sélection K I

- des especes
densité{- des niches ———————————— = i I
écologiques

- du réseau —ﬂ—l
complexification 4 trophique )
- des interrelations i
Fig 35. Succession écologique autogénique aboutissant au climax « forét ». ¥%  [3]

A | ii'g::z::’("s';mte - La bion.1.asse augmente.jusqu'au climax puis
eplrion se stabilise : la production ne sert qu‘au re-
———.pPB nouvellement et a l'entretien des espéces.
~> La respiration augmente et se stabilise.
~> La productivité diminue.

Les écosystéemes proches du stade pionnier
peuvent étre soumis a des exploitations plus
intenses que les écosystémes climaciques.
B St e o i R Les agrosystemes sont des écosystémes dont
| ‘évolution est bloquée a un stade juvénile.

production ><_
nette (P)

N

—> temps
100  (jours ou années)

Fig. 36. Evolution de paramétres au cours d’une succession écologique. ¥iri  [2]
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Cistaie Pelouse a Hélianthéme

Forét de Chénes-liéges

& Les perturbations répétées et la surexploitation des sols peuvent mener a la désertification.

Fig. 37. Exemple de série régressive : Dégradation de la forét de chénes-liéges, sur sol siliceux, suite 2 des incendies. ¥ [2]

Les trois niveaux trophiques des lacs:

OLIGOTROPHE
« Eay claire
« Pauvre en éléments nutritifs
« Faible productivité biologique
« Généralement profond

MESOTROPHE

* Quantité plus grande
d'éléments nutritifs

* Productivité biologique modérée

* Changement des espéces
présentes

Fig. 38. L’eutrophisation d’un lac. % [1]

EUTROPHE

« Tres enrichi en
éléments nutritifs

« Productivité biologique élevée,
il peut en résulter une perte
de [a diversité des espéces

Intensité (unités
arbitraires)

A
Abioti
@ étéorite ™ S
Perturbation | @ Anthropique
@ Biotique Fig. 39. Les perturbations écologiques biotiques ou
abiotiques peuvent &tre caractérisées par une fréquence et
une intensité. ¥ [2]
Eruption
volcanique
Introduction
d'espéce invasive
Incendie oo
@ Déforestation Maladie
Inondation ey
— » Fréquence
Surpaturage
Descripteur de
I'écosystéme (ex : richesse
spécifique, production
primaire ...) PERTURBATION
A ’ temps nécessaire :| elevé si la résilience
avant retour 3 I'état initial est faible
e ™™
Fig. 40. La résilience et la résistance d’un :
écosystéme dépendent notamment de sa
biodiversité. Wi  [2]
modification de ' === Ecosystéme a biodiversité
la structure de importante : forte résistance
I'écosystéme ' et résilience
| I — |
élevée sila Ecosystéme a biodiversité
résistance est ———— faible : faible résistance et
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Fig. 42. La prairie est un exemple d’écosystéme géré par PHomme. i [4]
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