BCPST1 — G. Furelaud 1/6
SV-J-1poly01 | | Populations
limite de territoire
|

& l o ® ° > ° L4
® @ ° ® o e(:t . ®

® N © S e z ¢ . ®
e ® o ® ° %o -

@

- ® e ® - E x ¢

Distribution uniforme
e animaux défendant un territoire

Distribution agrégative Distribution aléatoire
® animaux grégaires e végétaux disséminés par le vent
e végétaux a reproduction asexuée »

Fig. 1. Principaux facteurs de distribution spatiale des individus d’une population. Jrirdr  [2]
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Fig. 2. Pyramides des ages de trois types de population. ¥ [2]
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Fig. 3. Stades phénologiques et conséquences sur I’évolution de la biomasse (quantité de végétaux) et de la qualité fourragére
(pourcentage d’azote) d’une population de Dactyle (Dactylis sp., une Poacée) dans une prairie. % [2]
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K, capacité biotique du milieu
N(:) r N(t) r
A A N
r : constant M= Fpax (1= =)
rmax
PHASE "1 PHASE
EXPONENTIELLE ~ 9TATIONNAIRE
o | K S
N(b) 0 K N(t)
dN dt o K
_.-"’.' p ' \\\
Ng _ \
N . I R
0 temps (1) 0 NB| O temps(t) 0 KN(t)
Fig. 5. Croissance exponentielle et Modéle logistique. rirse  [2]
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Fig. 7. Effet de la densité de population sur une population
de pinsons chanteurs (Melospiza melodia) sur P’ile de

Mandarte. ¥ [3]

L’augmentation de la densité de population tend a faire
diminuer la fertilité et a augmenter la mortalité juvénile : ces
deux parameétres conduisent ainsi & une diminution du taux de
croissance effectif r, en fonction de la densité.
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L'équation logistique décrit la stabilisation
de la population d’une espéce « K »

T taille  relativement

stable.

: deux exemples. * [1]
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Fig. 10. Modéle logistique et espéces dites K et r. srirdr  [3]
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Fig. 12. La coccinelle (stratégie r) et le cerf (stratégie K). & [1]
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Fig. 13. Compétition interspécifique : expérience de Gause (1934). ¥¥& [1]
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Fig. 15. Modélisation mathématique de la relation proie-prédateur : modéle de Lotka-Volterra. % [2][3]

Hypothéses de calcul ~
Le modele s’ applique 4 un systéme simple, reproduit par les expériences de Gause, et =
constitué de deux populations : une de proies et une de leurs prédateurs. g ; . 3
* En I'absence de prédateurs, les proies vivent dans un monde idéal, sans effet de densi- ] §
té-dépendance ; leur effectif (noté N, ) montre une croissance exponentielle : s = 3¢
cg
%= fN ” NN ( l) R g %
dt i } 8 >
* En présence de prédateurs (P), N, décroit du nombre de proies capturées, ce nombre e @
étant déterminé par le nombre de prédateurs N, et une constante de « capturabilité » k _‘.? 2
(d’autant plus grande que la proie se laisse plus facilement attraper par le prédateur). 1 e 3
La croissance de la population de proies en présence des prédateurs est alors : i S e s E g
o
%N‘=(rn"kN'Np)’NN (2) ‘ <é’:‘—"/':’/ é
£ S ]
" & & =* R

* En I'absence de proies, les effectifs de prédateurs diminuent, faute de ressources tro-
phiques. qui ne sont constituées que par les proies N :

o A

E=mr, N S =
& “h* &) 7 8 a =
* En présence de proies, la relation devient (4) avec k,, la constante de prédation (d"autant i s S u! 4
plus grande que le prédateur capture davantage de proies) : 2 "z é
“w ;E - c =

dN = s 2
—L=(,Ny=r):N, @ i é gg;.
5 £ F3ss
Résultats : variations périodiques décalées des effectifs § EZZ
Le systeme d’équations différentielles (2) et (4) peut facilement étre résolu informatique- é P % é 23
ment. La courbe ci-dessous a été obtenue a I'aide d'un programme écrit sous Python : la o I g g Y g
solution de ce systéme d’équations est un couple d’oscillations périodiques décalées, ana- 3y Z% ‘E £
335544

logue & ce qui a éé observé in vivo lors des expériences de Gause.
Les équations différentielles décrivent une courbe fermée

| Valeur d'quilibre de I'effectif e proies |
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C
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H, effectif de la population de proies

SV J-1p01 populations




BCPST1 — G. Furelaud

6/6

Populations d’animaux terrestres

Corridor noir (sol)

Métapopulation

d’animaux terrestres

Populations d’organismes aquatiques
connec:ées parla mignﬂon

Métapopulation
d’animaux aquatiques

Fig. 17. Connexion de populations par des corridors verts, bleus ou noirs. % [3]
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Chaque axe est un assemblage de plusieurs parameétres morphologiques parmi les 18 mesurés sur 1277 mesanges males.
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Fig. 18. Un exemple de métapopulations : la mésange bleue. ¥¥ [3]
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