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Fig. 1. Phylogénie simplifiée des Eucaryotes. % [2]
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Fig. 2. Phylogénie simplifiée des Embryophytes. i [2]
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Nom Haricot commun Tréfle blanc Robinier faux-acacia
vernaculaire
Nom latin Phaseolus vulgaris Trifolium repens Robinia pseudoacacia

B s . i
— 10 cm
Utilisation Alimentation humaine riche en Alimentation animale (fourrage) '
- - Plante ornementale
courante protéines Engrais vert
Fig. 3. Trois exemples de Fabacées. i

Fig. 4. L’endosymbiose des chlorobiontes. % [4]
1-2. Absorption d'une bactérie photosynthétique par une cellule eucaryote hétérotrophe. 3. Cette bactérie devient un chloroplaste, ses membranes
internes ont une origine bactérienne. La membrane externe de I'enveloppe a pour origine la membrane plasmique de la cellule elle-méme. La cellule
eucaryote devient alors autotrophe.
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Fig. 5. Classification phylogénétique des Angiospermes. ¥ [5]
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LIGNEE VERTE : METAPHYTE
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Fig. 6. La luzerne (Medicago sativa) :
caractéres morphologiques permettant
d’établir sa position systématique. i [3]

ANGIOSPERME

SOL

racine pivotante

Fig. 7. Un jeune plant de haricot (Phaseolus vulgaris)

ik [1]
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Fig. 8. Le tréfle blanc (Trifolium repens) srirdr

Appareil végétatif et inflorescence
du Tréfle rampant (T. repens)
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Fig. 9. La fleur de haricot et
son fruit (a gauche) ;
maturation et ouverture du
fruit (a droite) ¥ [1]
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Fig. 10. La fleur des Fabacées : I’exemple du Pois (Pisum sativum). s [1]
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Fig. 11. La feuille des Angiospermes Dicotylédones. ¥ [1]
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Fig. 12. Les flux au sein de la feuille.
rirk [1]

Face inférieure

Photosynthése au niveau de la feuille ]
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Cogyright © 2000 Pearsan Education, k.. pubishing s Benjervin Cummings.

environ 70 chloroplastes
par cellule

espace membrane

membrane
interne

Granum lamelle

membrane lamelle du stroma

thylacorde des grana

Hortoa{1994)
Fd DeBoock Uamersite

S milliards de chloroplastes par feuille

Fig. 13. De la feuille au chloroplaste. ¥ [1]

Réactions dépendant de la lumiére

Le cycle de Calvin

Lumiére

Membrane
externe

Membrane
interne

Chloroplaste

ADP + P, + NADP*

ATP + NADPH

Thylakoide

racine principale
pivotante
ancrage

0,5cm

racine
secondaire

10 pm

Fig. 14. Les deux phases de la photosynthése.
ik [1]

@ La phase photochimique dépend directement de la
lumiére. Elle permet la production :
- De coenzymes énergétiques (ATP)
- De coenzymes réduits (NADPH,H+)
L’eau H20 est oxydée en dioxyegne O2

@ L’énergie et le pouvoir réducteur apportés par I’ATP
et le NADPH,H+ permettent ensuite la fixation du CO2,
au cours du cycle de Calvin (phase non
photochimique). La matiére organique est produite sous
forme de trioses-phosphate :
G3P = glycéraldéhyde-3-phosphate

Le C minéral (CO2) est réduit en C organique (G3P)
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Fig. 15. Organisation fonctionnelle d’une jeune racine. ¥ [3]
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Fig. 16. La différentiation d’un vaisseau du xyléme. ¥ / drirdr [1]
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Fig 20. Méristémes et croissance de I’ Angiosperme. ¥ [1]
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Fig. 19. Coopération entre organes sources et organes via la circulation des séves. ### [3]
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Figure 2-8: localisation des méristémes chez
.~= dicotylédone (d'aprés Kerstetter et Hake,
227, Plant Cell 9 : 1001-1010)

SV A-2 p01

Fabacées - documents



BCPST1 — G. Furelaud

9/15

apex
caulinaire

g

feuille

J\

bourgeon —
axillaire

PHY TOMERI

nceud

\_entre-nceud —/

Figure 2-22 : organisation répétitive d'une tige
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Fig. 22. [rappel] Méristéme Apical Racinaire et croissance en longueur de la racine. [1]
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Fig. 23. Le cycle de reproduction des Angiospermes. i [6]
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zygote zygote
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|
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- ZY/ GERMINATION
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REPRODUCTION

cotyledons o R— i
dessechés |

F
Systeme
racinaire }
DEVELOPPEMENT _ prvetant R
POST-EMBRYONNAIRE ’

nodosité

Figure 2-1: développement du haricot (Phaseolus vulgaris, Fabacées)

A-D. Développement embryonnaire. A-C. Sections longitudinales. A. Ovule juste aprés la fécondation. B. Embryon
au stade torpille en orange, albumen en gris. C. Graine mire exalbuminée. D. Dissémination des graines mares a
I'ouverture du fruit. E-L. Développement post-embryonnaire. E. Sortie de la radicule au cours de la germination.

F-G. Croissance végétative jusqu’au stade adulte. H-L. Phase reproductrice (cf. figure 5-17). Echelles : 100 pm (A, B,
K, L), 1mm(C 1 J), 1 cm (D-H).

Fig. 24. Le cycle de reproduction d’une Fabacée. ®#r [1]
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Fig. 25. Facteurs de controle du cycle de développement de la Luzerne cultivée, une Fabacée herbacée annuelle. sririr [3]

Fig. 26. Quelles données pour information sur le phototropisme. ¥
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L’appareil caulinaire montre en général un phototropisme
positif, orientant la croissance vers la lumiere.

Ce tropisme est du a un mouvement latéral de 1’auxine <] ® Tormatior d'un g Aot
(hormone végétale stimulant 1’élongation des cellules de la St de conteudrobon of'Ala
tige) vers la face a I’obscurité : la face «c6té sombre »

s’allonge ainsi de maniére plus importante que la face « coté (apex) )

éclairée », d’ou lorientation du végétal vers la source ok Mk

lumineuse. mh i

L’auxine est synthétisée par le Méristeme Apical Caulinaire,

puis transportée du haut vers le bas dans la tige. /Jm 2x PiN
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Fig. 27. Mise en évidence d’un gravitropisme racinaire. ™ [4]

Coiffe™

Racine

Fig. 28. Perception de la gravité par les statocytes de la coiffe racinaire. % [4]
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Fig. 29. L’auxine stimule I’élongation cellulaire des cellules % SN
. o s 3e 0z . o e >\ Bourgeons
de la tige, mais inhibe I’élongation des cellules racinaires. ¥ ! :
[1] :
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Fig. 30. Bilan du mécanisme (simplifié¢) du gravitropisme, par répartition hétérogéne du flux d’auxine remontant. ¥ [1]
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cellule saine cellule infectée (COZ .0y

malate
succinate

saccharose

. 4 o glutamine ‘
T . ~ asparagine j e
importation de produits \ l
de la photosynthése N> exportation par
par le phloéme le xyleme
] | N\ Wil apdniai Fig. 32. La fixation du N2 résulte d’une coopération entre la Fabacée
Fig. 31. Observation de nodosités sur une racine de et le bactéroide Rhizobium. Jcdrdk [1]
Fabacées. % [1] La Fabacée alimente le bactéroide en matiére organique (malate et

succinate), et grace a la Leghémoglobine (Lb) délivre le O2 nécessaire a la
chaine respiratoire de Rhizobium tout en empéchant que la teneur en O,
soit importante.

En effet, le Oz est nocif pour la nitrogénase, dont I’activité permet la
réduction du N2 en NHa+, qui est ensuite utilisé pour la synthése de
molécules organiques azotées.

Etendard

Aile

Caréne
renfermant
le pistil

enroulé

Arrivée d'un bourdon
sur la caréne

et sortie du pistil

et des étamines

Etamines

Fig. 34. Deux parasites u aricot : la slérotiniose (a gauche ; maladie fongique ; barre = 1cm) et la Bruche du haricot (a droite ;
la femelle dépose ses ceufs a la surface des graines de haricot ; barre = 4 mm). #¥ [8]
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Fig. 35. La diversité des relations interspécifiques. ¥ / #irk [8]
des relations physiques variables
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relation transitoire /{& &/ prédation

.{' coopération o

ponte
dans la bouse =

lichen S ;
s commensalisme
compétition ¥ |
symbiose E antibiose

nodosité Ens
Rhizobium mycorhize espéce ingénieur
leguminosarum  ¢po sa allogéne
Partenaire A | Partenaire B Interaction
+ + Mutualisme Liens transitoires
Symbiose Liens étroits et prolongés
Parasitisme --
+ - Prédation Mort du partenaire B
Phytophagie Consommation du partenaire B
+ (1] Commensalisme Pas d’effet néfaste sur B
(1] - Amensalisme Négatif sur B, mais sans bénéfice pour A
0 0 Neutralisme -
- - Compétition Lutte pour ['exploitation d’une méme !
ressource

| trophique

% - -
13

Rongeur
"_‘— Consommateurs
Producteur | Musaraigne | tertiaires
rroducieurs |
imai | Martre |
primsires = | Buse
Papillon | mesnge |——
Pie-griéche
Araignée
Hérisson |
N————

L » Flux de matiére organique
» vivante
"""""""""""""""""" S|P = Flux de matiére organique

> morte

——3 Flux de matiére minérale
Arthropodes

Fig. 36. Exemple de réseau trophique a partir d’une Fabacée. % [8]
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Fig. 37. Exemple de rotation des cultures dans le cadre d’une permaculture maraichére. ¥ [1]
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Fig. 38. Bilan :
Interactions entre une Fabacée et son environnement (biotique et abiotique) au cours de son cycle biologique. ¥ [8]
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